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内蒙古河套灌区土地利用与景观格局变化研究

张银辉1, 2, 罗　毅1, 刘纪远1, 庄大方1
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摘　要: 利用 1985年和 2000年的土地利用数据,对内蒙古河套灌区的土地利用变化及景观格局变化进行了研究。借助

G IS软件A rc Info 和A rcV iew 及景观格局分析软件包 FRA GSTA T S等软件,分别对灌区的土地利用变化总体特征、速度、

变化过程以及景观级别的动态特征进行了分析,同时,比较了灌区土地利用变化以及景观变化的区域差异。结果表明:灌区

中的耕地与草地占绝对优势,表明灌区以农牧为主的社会经济结构; 土地退化现象十分明显, 26. 9%的高覆盖度草地转化

为中覆盖度草地,部分低覆盖度草地转化为荒漠地,耕地退化主要表现为盐碱化; 景观变化主要表现为景观呈破碎化趋势,

景观多样性提高,斑块类型趋于离散。5个旗、市 (县)的景观变化各具特点,以临河市与乌拉特前旗最为显著,这与土地利用

变化的区域差异分析结果是一致的。
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0　引　言
内蒙古河套灌区位于 40°15′～ 41°18′N , 106°20′～

109°19′E,东西长 250 km ,南北宽 50 km ,总面积 1. 7万

km 2,是亚洲最大的一自流引水灌区, 我国三个特大型

灌区之一。灌区西与乌兰布和沙漠相连,东与包头市为

邻,北至阴山山脉的狼山和乌拉山,黄河自西向东环绕

灌区南缘,横跨巴彦卓尔盟的乌拉特前旗、五原县、临河

市、杭锦后旗、磴口县 5个旗、市 (县)。灌区干旱少雨、干

燥多风, 年平均降水量 188 mm , 年蒸发量为 2000～

2700 mm。灌区农田面积 554632 hm 2,灌溉水源主要来

自黄河水,多年平均引黄水量达 52 亿m 3,是内蒙古西

部农业经济发展的主要区域,也是全区乃至全国重要的

商品粮、油、糖生产基地。

灌区在为经济、社会发展做出突出贡献的同时,也

对当地的生态和全流域的水资源形势产生了不利影响。

由于当地气候干燥, 天然降雨少, 土地垦植率较高, 沙

化、退化明显,冬春季节耕地裸露,缺乏覆盖,容易形成

扬尘天气,造成水土流失。灌区的灌溉水源高度依赖有

限的黄河水,因而对黄河水引用和消耗很大,从整体上

形成对黄河水资源较大的压力和沉重的负担。受 20世

纪 90年代以来全球气候变化的影响,灌区旱情加剧,对

黄河水资源的依赖度进一步提高,对黄河水资源形成的

压力和负担比以往任何时候都更加严重。与此相关的黄

河断流增强、沙尘暴加剧现象在全社会引起广泛的关

注。面临一系列的水资源利用以及生态环境恶化问题,

目前该区的研究主要侧重于如何发展节水农业[ 1, 2 ] ,以

及土壤盐渍化的改良及监测[ 3- 5 ]等方面。对该区土地利

用变化及其生态环境效应,以及驱动力的系统研究有待

进一步的探索。本文利用 1985与 2000年 2期的土地利

用数据,对该区土地利用动态变化进行系统的分析,同

时应用景观生态学的理论与方法,研究灌区的景观格局

变化,为灌区土地资源的可持续利用及社会经济的可持

续发展提供依据。

1　数据来源与研究方法
本文数据来源于中国科学院资源与环境数据中心

的全国 1∶10 万土地利用数据库,包括河套灌区 1985

年与 2000年土地利用数据。该中心根据土地资源的属

性和利用属性,将土地利用分类系统共分为二级,包括

一级类型 6个和二级类型 25个,其中一级类型包括耕

地、林地、草地、水域、城乡建设用地以及未利用土地,二

级类型则根据土地的覆盖特征、覆盖度及人为利用方式

上的差异做进一步的划分,例如林地进一步划分为有林

地、灌木林和疏林地,草地进一步划分为高覆盖度、中覆

盖度和低覆盖度草地,数据存储格式是以A RCöIN FO

的 COV ERA GE 格式进行存放的[ 6 ]。由于数据库中土

地利用二级分类系统过于庞杂,考虑到景观空间格局的

需要和灌区的地理环境,将二级分类合并,得到 11种土

地利用类型 (景观类型) :耕地、有林地、灌木林、疏林地、

果园、高覆盖度草地、中覆盖度草地、低覆盖度草地、水

域、城乡建设用地以及未利用土地。

在土地利用变化分析中, 借助A RCöIN FO 软件,

通过 2期土地利用数据图和土地利用类型转移矩阵简

要分析灌区土地的总体变化以及变化过程。然后采用目

前 国 际 上 流 行 的 景 观 空 间 格 局 分 析 软 件 包

FRA GSTA T S, 在分析景观结构和空间异质性变化的

基础上,分析景观格局在时间上的变化规律。景观格局

分析基于由矢量格式转换为栅格格式的类型图,栅格单

元为 50 m×50 m。FRA GSTA T S可以计算 60多种景

观指标,但许多指标之间都是高度相关的[ 7 ]。根据研究

区的特征,本文着重选取有代表性的指标和景观指数进

行计算分析,选用了 8 个指标 (见表 1) ,这些指标的公
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式和计算方法都采用 FRA GSTA T S的表示方式[ 8 ]。

表 1　主要景观指数及其涵义

T ab le 1　T he diagno st ic indices and eco logical m ean ing of landscape pattern

景观指数 计　算　公　式 涵　义　描　述

斑块个数
N P

N P = N i 描述景观中斑块总个数

边缘密度
ED

ED = (∑
n

k= 1
eiköA ) × 10000 描述斑块边缘与形状变化

平均斑块大小
M PS

M PS = (∑
n

j= 1
a ij ) öN i× (1ö10000) 描述景观各斑块的平均面积大小

斑块面积变异系数
PS CV

PS CV = PS SD öM PS × 100 描述斑块面积离散程度

平均接近指数
M P I

M P I = (∑
m

i= 1
∑

n

j= 1
∑

n

s= 1

a ijs

h ijs
) öN

描述同类型斑块的邻近程度, 反映景观格局的
破碎程度

蔓延度指数
CON TA G

CON TA G =

1 +

∑
m

i= 1
∑

m

k= 1

(P i)
g ik

∑
m

k= 1
g ik

õ ( lnP i)
g ik

∑
m

k= 1
g ik

2lnm

ö100

描述景观不同类型的聚集和延展程度, 高蔓延
度值表明景观中存在连通性较好的某种优势斑
块类型, 反之则表明景观由连结性较差的多种
斑块类型所组成,景观破碎化

Shannon多样性指数
S H D I

S H D I = - ∑
n

i= 1
P i lnP i 描述景观中各类斑块的复杂性和变异性

Shannon均匀度指数
S H E I

S H E I = S H D Iölnm 描述不同景观类型分配的均匀程度

注: 在N P、ED、M PS、PS CV、M P I公式中, i = 1,⋯, n, ——斑块类型序号; j = 1,⋯, a, ——斑块序号; N ——景观中斑块总数; eik——景观中斑块

类型 i和 k 之间的边缘总长度; A ——景观总面积; a ij——斑块的面积; PS SD——斑块面积标准差。在M P I 公式中, m , k——斑块类型数; a ijs——

离斑块 ij 指定距离内的同类斑块 ij s的面积; h ijs—— 离斑块 ij 指定距离内同类斑块与斑块的距离, N —— 景观中斑块数量。在CON TA G、S H D I、

S H E I 公式中, m , k—— 斑块类型数; P i—— 斑块类型 i所占景观面积的比例; g ik—— 斑块类型 i和 k 之间相邻的格网单元数。

2　土地利用变化分析

2. 1　土地利用变化的基本状况

20 世纪 80 年代中期至 2000 年间, 灌区土地利用

的数量变化主要表现为 (表 2) : 耕地面积减少 57271. 5

hm 2,以乌拉特前旗的耕地减少最为显著; 草地类型中,

高覆盖度草地减少了 48015. 7 hm 2,而中覆盖度草地和

低覆盖度草地分别增加了 72755. 9 和 14360. 32 hm 2;

城乡建设用地增加了 2605. 49 hm 2,主要集中在巴彦淖

尔盟的行政公署所在地临河市;未利用地的面积增加了

13617. 63 hm 2,其新增面积主要集中在五原县。在过去

的 15a 内,农牧用地仍然为主要用地,说明灌区以农牧

为主的社会经济结构。
表 2　内蒙河套灌区土地利用的年变化率

T ab le 2　T he change rate of classified land2use

in H etao Irrigat ion D istrict

土地利
用类型

1985年面积
öhm 2

2000年面积
öhm 2

15a间面积
变化öhm 2

土地利用
年变化率ö%

耕　地 613684. 13 556412. 63 - 57271. 50 - 0. 62
有林地 25351. 20 25462. 50 111. 30 0. 03
灌木林 19608. 41 19640. 07 31. 67 0. 01
疏林地 1558. 15 1797. 67 239. 52 1. 02
果　园 770. 38 1125. 44 355. 06 3. 07
高覆盖度草地 187934. 69 139919. 00 - 48015. 70 - 1. 70
中覆盖度草地 294351. 07 367106. 98 72755. 90 1. 65
低覆盖度草地 91848. 83 106209. 16 14360. 32 1. 04
水　域 59017. 12 60226. 17 1209. 05 0. 14
城乡建设用地 118931. 76 121537. 25 2605. 49 0. 15
未利用地 334235. 36 347852. 99 13617. 63 0. 27
总面积 1747289. 85 1747289. 85 — —

　　土地利用的动态度可定量描述区域土地利用变化

的速度,它对比较土地利用变化的区域差异和预测未来

土地利用趋势都具有积极的作用[ 9 ]。根据单一土地利用

类型动态度和综合土地利用动态度的公式[ 10 ]分别计算

出河套灌区 6种土地利用类型的年变化率和该区土地

利用年变化率 (表 2)。从表 2可以看出,河套灌区土地

利用变化速度比较快,年均变化速度为 0. 4% ; 其中以

果园的变化速度最快,其年变化率达到 3. 07% ; 其次是

高覆盖度草地和中覆盖度草地; 耕地由于总量较大,土

地利用变化的部分所占比例较小,年变化率为 0. 62% ,

而果园总量很小,因而年变化率为 11种用地中最高的。

上述结果忽略了土地利用变化的内在过程,只反映出土

地利用数量上的变化速度。

2. 2　土地利用数量变化的区域差异

单一土地利用类型的相对变化率可用来反映土地

利用数量变化的区域差异。区域某一特定土地利用类型

变化率 R 可表示为[ 12 ]

R =
ûK b - K aû ×C a

K a × ûC b - C aû × 100%

式中　K a , K b—— 分别为区域某一特定土地利用类型

研究期初及研究期末的面积, hm 2; C a、C b——分别代表

全研究区某一特定土地利用类型研究期初及研究期末

的面积, hm 2。

根据上述公式,计算出灌区磴口县、杭锦后旗、临河

市、五原县、乌拉特前旗 5个旗 (市、县)的土地利用相对

变化率 (表 3)。结果显示土地利用数量变化存在着明显

的区域差异。耕地类型中以乌拉特前旗的相对变化率为
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最大,达到 208. 8% ,五原县的相对变化率最小; 有林地

相对变化率以磴口县为最大,达到 310. 2% ,五原县的

相对变化率最小; 疏林地的相对变化率以临河市为最

大,达到 2438. 49% ,五原县最小,仅有 0. 03% ; 果园的

相对变化率以临河市为最大;草地的相对变化率以乌拉

特前旗为最大,杭锦后旗的相对变化率最小; 水域以杭

锦后旗的相对变化率为最大,达到 576. 39% ,五原的相

对变化率最小; 城镇用地相对变化率以临河市为最大,

最小的为杭锦后旗;未利用地的相对变化率以临河市为

最大,杭锦后旗最小。表中区域某种土地利用类型的相

对变化率大于 1,则表示该区域这种土地利用类型变化

较全区域大。
表 3　内蒙河套灌区各旗市县土地利用相对变化率

T ab le 3　R elat ive change rate of classified land2use

in differen t parts of the region %

土地利用类型 磴口 杭锦后旗 临河市 五原县 乌拉特前旗

耕　地 13. 98 18. 60 134. 52 0. 08 208. 80

有林地 310. 20 93. 96 94. 98 56. 75 81. 01

灌木林 1. 25 0 — — 101. 67

疏林地 123. 24 0. 06 2438. 49 0. 03 0. 06

果　园 — — 185. 71 0 0. 01

高覆盖度草地 67. 34 18. 37 59. 12 44. 38 108. 43

中覆盖度草地 54. 66 23. 87 111. 51 30. 79 165. 74

低覆盖度草地 118. 36 45. 78 71. 05 132. 22 177. 46

水　　域 161. 61 576. 39 529. 76 44. 22 105. 86

城镇用地 88. 84 0. 02 191. 20 153. 67 28. 84

未利用地 38. 04 24. 49 818. 36 770. 25 250. 60

　注:“—”表示无该项用地类型。

从上述的土地利用相对变化率表中,可以看出,以

临河市及乌拉特前旗的土地利用变化最为显著。临河市

为内蒙古巴彦淖尔盟行政公署所在地,全盟政治、经济、

文化、交通的中心,正在形成为内蒙古西部区一个新兴

的工业城市,城市化的发展是该区土地利用变化的主要

动因; 土地退化、生态建设是乌拉特前旗土地利用变化

的直接原因。

2. 3　土地利用类型的时空转换

灌区各种土地利用类型在 15a 间尽管发生了十分

复杂的相互转换, 但主要土地利用类型仍然为农牧用

地,表明灌区以农牧为主的社会经济结构。从表 4可以

看出,土地利用类型转换矩阵中,高覆盖度草地至中覆

盖度草地的转换率最高, 耕地到草地的转换率也比较

高,原因主要来自于生态建设时的退耕还草。耕地与草

地之间这种此消彼长且强弱相当的关系,说明灌区的生

态环境有脆弱性和易变性的特点。城镇建设用地几乎没

有变化,说明城镇发展比较缓慢。另一比较显著的土地

利用变化特点是土地退化,最为明显的是 26. 9%的高

覆盖度草地退化为中覆盖度草地,究其原因主要是过度

放牧。土地荒漠化主要发生在低覆盖度草地,同样由于

过度放牧, 使得原本植被覆盖度不高的的草地更加稀

疏,直至地表裸露。耕地的退化主要表现为土地盐碱化。

盐渍化过程,自然条件起了决定作用,但人为活动也起

了很大作用。人类活动对植被的破坏、农林业生产上整

地方式的粗放、种植品种的单一化都是盐碱地形成的原

因,导致部分耕地弃耕,盐碱化更为严重。

表 4　1985年～ 2000年河套灌区土地利用类型转移矩阵 (1985年转向其它类型)

T ab le 4　M atrix of land use types diversion in 1985～ 2000 (diversion from 1985) %

2000年

1985年

耕地 有林地 灌木林 疏林地 果园
高覆盖度
草地
中覆盖度
草地
低覆盖度
草地

水域
城镇
用地

未利用
土地

总计

耕地 88. 34 0. 18 0. 01 0. 04 0. 36 5. 99 2. 24 0. 31 0. 22 2. 33 100

有林地 1. 83 90. 51 0. 07 0. 00 0. 15 3. 52 0. 31 0. 03 0. 07 3. 51 100

灌木林 100. 00 0. 00 0. 00 100

疏林地 0. 01 99. 51 0. 48 0. 00 0. 00 100

果　园 0. 00 99. 99 0. 00 0. 00 0. 00 100

高覆盖度草地 0. 36 0. 01 0. 02 0. 02 0. 00 72. 05 26. 90 0. 12 0. 16 0. 04 0. 31 100

中覆盖度草地 2. 55 0. 15 0. 05 0. 05 0. 04 0. 74 93. 86 0. 97 0. 18 0. 16 1. 25 100

低覆盖度草地 1. 27 0. 02 0. 01 0. 03 0. 13 93. 07 0. 00 0. 76 4. 71 100

水　域 0. 09 0. 07 0. 04 1. 34 0. 83 96. 66 0. 00 0. 97 100

城镇用地 0. 00 0. 00 0. 00 0. 00 0. 00 0. 00 0. 00 0. 00 99. 99 0. 00 100

未利用地 1. 33 0. 03 0. 03 0. 00 0. 53 0. 93 0. 15 0. 01 97. 00 100

3　景观格局变化分析
3. 1　灌区景观变化特征

两个时期景观级别上的景观指数变化结果见表 5。

1985 年灌区共有斑块 11420 个, 2000 年减少到 11391

个。平均斑块面积从 801. 86 hm 2 减少到 796. 6 hm 2,即

平均每个斑块面积减少 5. 26 hm 2; 平均接近指数亦有

下降, 说明灌区的景观破碎化程度呈上升趋势。

Shannon 多样性指数增加,反映了景观多样性的提高,

具体表现为各景观要素所占比例差异的缩小; Shannon

均匀度指数由 3. 21增加到 3. 25,说明斑块分布均匀程

度有所提高。反映斑块边缘与形状变化的边缘密度增

加,说明斑块形状的不规则程度加大。蔓延度指数的下

降,说明景观中斑块类型趋于离散,斑块比较破碎,小斑

块较多。
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表 5　河套灌区主要景观指数变化情况

T ab le 5　D ynam ics of m ajo r landscape indices in H etao Irrigat ion D istrict

年份 N P ED ökm õ hm - 2 M PS PS CV M P I CON TA Gö% S H D I S H E I

1985 11420 170. 58 801. 86 9124. 77 12852. 03 59. 87 7. 47 3. 21

2000 11391 175. 06 796. 60 8969. 42 12419. 61 59. 32 7. 55 3. 25

注: N P— 斑块数; ED— 边缘密度;M PS— 平均斑块面积; PS CV— 斑块面积变异系数;M P I— 平均接近指数; CON TA G— 蔓延度指数;

S H D I—Shannon多样性指数; S H E I—Shannon均匀度指数。

3. 2　灌区景观变化区域差异

灌区 5个旗、市 (县)在景观级别上主要景观指数的

变化结果见表 6。磴口县在 1985年～ 2000年期间,斑块

数量净增加 41 个; 平均斑块面积减少 9. 66 hm 2; 边缘

密度由 16. 76 km öhm 2 增加到 18. 35 km öhm 2; 这些都

说明磴口的景观呈破碎化趋势。平均接近指数由3313. 4

增加到 3620. 5,蔓延度指数变化不大。Shannon 均匀度

指数由 0. 5078下降到 0. 4879,说明斑块均匀分步程度

有所下降, Shannon 多样性指数下降,说明磴口的景观

多样性减少,各景观要素所占比例差异拉大。

表 6　五旗、市 (县)景观级别主要景观指数变动情况

T ab le 6　D ynam ics of m ajo r landscape indices in 5 coun ties of H etao Irrigat ion D istrict

旗、市 (县)
N P

1985 2000

ED ökm õ hm - 2

1985 2000

M PS öhm 2

1985 2000

M P I

1985 2000

CON TA Gö%

1985 2000

S H D I

1985 2000

S H E I

1985 2000

磴口县 1174 1215 16. 76 18. 35 286. 2 276. 6 3313. 4 3620. 5 70. 1 70. 8 1. 17 1. 12 0. 5078 0. 4879

杭锦后旗 2067 2039 40. 65 40. 82 88. 8 90. 1 3004. 6 2778. 8 60. 6 60. 4 1. 40 1. 41 0. 6097 0. 6128

临河市 2114 2147 38. 21 42. 35 111. 2 109. 5 3900. 0 3276. 7 59. 8 56. 5 1. 43 1. 54 0. 6232 0. 6683

五原县 2774 2764 50. 49 49. 74 89. 4 89. 7 1473. 5 1700. 2 56. 3 56. 4 1. 51 1. 51 0. 6569 0. 6552

乌拉特前旗 3291 3226 24. 46 23. 80 226. 3 230. 9 1160. 5 1043. 4 52. 7 52. 5 1. 95 1. 97 0. 8128 0. 8028

注: N P— 斑块数; ED— 边缘密度;M PS— 平均斑块面积; M P I— 平均接近指数; CON TA G— 蔓延度指数; S H D I—Shannon 多样性指数;

S H E I—Shannon均匀度指数。

　　杭锦后旗在 15a 间,斑块数量净减少 28个; 边缘密

度变化不大; 平均斑块面积增加; 平均接近指数由

3004. 6减少到 2778. 8,说明杭锦后旗的景观破碎化程

度呈下降趋势。蔓延度指数变化不大。Shannon 均匀度

指数有所上升, Shannon 多样性指数亦有所提高,说明

杭锦后旗的景观多样性提高。

临河市在 15a 间,斑块数量净增加 33个; 斑块密度

由 0. 8994个öhm 2 增加到 0. 9135个öhm 2; 平均斑块面

积减少,这些都说明临河市的景观呈破碎化趋势。边缘

密度由 38. 21 km öhm 2 增加到 42. 35 km öhm 2, 表明临

河市人类活动的力度加大。蔓延度指数下降,说明该市

斑块类型趋于离散, 斑块趋于破碎, 小斑块较多。

Shannon 均匀度指数增加,说明斑块的均匀分步程度提

高; Shannon 多样性指数由 1. 43 增加到 1. 54, 说明临

河市的景观多样性提高。

五原县在 15a 间,斑块数量、斑块密度及平均斑块

面积变化不大, 但是平均接近指数由 1473. 54 增加到

1700. 21,说明该县的景观呈破碎化趋势。蔓延度指数、

Shannon 均匀度指数和 Shannon 多样性指数变化不

大。

乌拉特前旗在 15a 间,斑块数量净减少 65个; 斑块

密度由 0. 4419个öhm 2 减少到 0. 4332个öhm 2; 平均斑

块面积由 226. 30 hm 2 增加到 230. 86 hm 2; 平均接近指

数由 1160. 5减少到 1043. 4,说明乌拉特前旗的景观破

碎化程度呈上升趋势。蔓延度指数变化不大。Shannon

均匀度指数下降, 说明斑块均匀分步程度降低;

Shannon 多样性指数增加,说明乌拉特前旗的景观多样

性提高。

在 5个旗、市 (县)中,以临河市的景观指数变化幅

度最大,其次为乌拉特前旗,这与上述的土地利用变化

空间区域差异的结果是一致的。

4　结论与讨论
内蒙古河套灌区是干旱半干旱地区气候、人类双重

作用下形成的, 尽管在过去的 15a 内耕地面积减少

57271. 5 hm 2,高覆盖度草地面积减少 48015. 7 hm 2,中

覆盖度草地和低覆盖度草地面积分别增加 72755. 9、

14360. 32 hm 2,耕地和草地仍然占绝对优势。由土地利

用动态度的分析结果可知,高覆盖度草地与中覆盖度草

地的变化较快,前者以平均每年 1. 7%的速度减少, 后

者以平均每年 1. 65%的速度增加, 耕地以平均每年

0. 62%的速度减少。

在土地利用类型之间的转换过程中,土地退化现象

十分明显。最明显的是 26. 9%的高覆盖度草地转化为

中覆盖度草地,部分低覆盖度草地沦为荒漠地,使得原

本质量不高的草地资源存在进一步退化的趋势,不利于

畜牧业的进一步发展。耕地退化主要表现为盐碱化。土

地荒漠化、土地盐碱化等土地退化现象导致该区生态环

境效益的下降。有利的变化则是有 8. 59%的耕地面积

转化为草地,表明近年来灌区所采取的退耕还草措施正

在取得成效。

由于人类活动的强烈干预,灌区在 15a 内景观呈破

碎化趋势,景观多样性有所提高,斑块类型趋于离散,斑
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块形状的不规则程度加大。主要表现在平均斑块面积和

平均接近指数的下降,边缘密度的增加,斑块面积变异

系数的减少,以及蔓延度指数的下降。5个旗、市 (县)的

景观变化各具特点,就景观破碎化程度而言,除杭锦后

旗之外,其余 4个旗、市 (县)的景观破碎化程度都呈上

升趋势; 蔓延度指数,除临河市有所减少外,其余旗、县

几乎没有变化; 磴口县景观多样性减少,而其它地区景

观多样性增加, 尤以临河市的景观多样性变化最为明

显; 磴口与杭锦后旗的 Shannon 均匀度指数都呈下降

趋势, 临河市、乌拉特前旗呈上升趋势, 而五原县的

Shannon 均匀度指数几乎没有变化。在景观格局变化

中,以临河市与乌拉特前旗的变化最为活跃,这与土地

利用变化区域差异的分析结果是一致的。

无论是从土地利用变化角度,还是景观生态学的角

度来讲,灌区的生态环境有恶化的趋势。因此应结合社

会经济等统计数据,进一步分析土地利用变化以及景观

变化的驱动力,为防治土地退化、环境恶化提供更为准

确的信息。景观生态学的目的不是描述景观,而是要解

释和理解其中出现的过程。对于景观格局的几何特征的

分析和描述以及景观指数的计算只是格局分析的基础,

更重要的是对景观格局和过程意义或含义的理解,这是

解决生态问题的关键。

灌区的可持续发展离不开水土资源的综合可持续

利用,由于水资源有限,人们更多的考虑到水资源的合

理利用。但土地利用变化同样会影响到水资源的利用,

包括水质与水量,进而影响到灌区的生态环境质量。因

此, 在灌区进行进一步农业开发和从事各种经济活动

时,要慎重考虑和把握好开发的方向与规模,不能以牺

牲生态环境效益为代价来换取经济与社会效益的一时

提高。
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Abstract: Based on land u se da ta of 1985 and 2000 in H etao Irriga t ion D istrict, land u se change and landscape
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farm land. T he landscape change show ed tha t landscape fragm en ta t ion p rocess and landscape diversity are
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